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Uvod

e Dekarbonizacija energetskog sustava
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Izvor: ReModD — Studija ekonomski optimalne dekarbonizacije energetskog sustava Njemacke do 2050.

@ “Interreg H

F=3 Danube Transnational Programme 2 Javno predstavljanje HR 3Smart pilota, 3. srpnja 2019, Zagreb



R Morio Vaak (UNIZGFER)

Uvod

e Dekarbonizacija energetskog sustava

sranjorjs
cimisija SO, [ %]

— Integracija:

e Uskladivanije potrosnje

Fazos | prisnjsna shaosifivih Iz':nru it siverpyele bue ok nbuoy ol

s proizvodnjom
— upravljanje potro$njom Y AN
temeljem cjenovnih signala

— odgovor potraznje

* Povezivanije razli¢itih energetskih sektora
— elektri¢na energija, toplinska energija, plin
— na strani proizvodnje, na strani potrosnje

e Povezivanje razli¢itih sektora krajnje potros$nje

— zgrade, transport, industrija
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Tipiéne komercijalne zgrade
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@, .- W Nepostojana ili slaba koordinacija izmedu podsustava zgrade!
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Problemi — zgrade

e Zgrada je orkestar mnogo individualnih
tehnickih sustava

— u zgradama bez koordinacije svi ti sustavi su
reaktivni na lokalne prilike ili vremenski
programirani

* npr., grijanje u zonama se ukljuéuje/iskljucuje uz
dosegnute odgovarajuée lokalne temperaturne
pragove

- profil razmjene energije s mrezama je neupravljiv
| troskovi znacajno veéi od minimalno potrebnih
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Problemi — distribucijske mreze

* Mnogo neupravljivih zgrada sporadiéno
prouzrocuje znacajne vrhove/ponore
potrodnje na distribucijskoj mrezi
— kvaliteta napajanja, gubitci, skraéenje zivotnog

vijeka opreme u mrezi

“povecani troskovi rada mreze, potrebe za
nadogradnjom mreze

“nestalni obnovljivi izvori na mrezi samo
pogorsavaju situaciju
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Sto ako...

e ...bismo orkestrirali podsustavima zgrade

— tako da se smaniji potro$nja energije te
razmjena energije s distribucijskim mrezama
postane upravliivom, uz zadrzan komfor

 odabir profila potro$nje energije iz razli¢itih
distribucijskih mreza koiji rezultiraju minimalnim
tro$kovima za zgradu
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Sto ako...

e ...bi mreZa cijene i uvjete razmjene energije vezala
dinamicki s vremenskim trenutcima te ih unaprijed
komunicirala sa zgradom

— ... a zgrada se putem koordinacijskih mehanizama
prilagodavala odabiruéi one profile razmjene energije s
mrezom koji odrzavaju komfor i imaju najnize troskove

e ...te na taj nadin zbrajajuéi doprinose prilagodenih
zgrada mreza preoblikovala profil potrosnje

— ... te tako smanijila potrebe za nadogradnjom mreze,
gubitke u distribuciji, produzila vijek trajanja mrezne
opreme, povecala kapacitet za prihvaéanje energije iz
obnovljivih izvora
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Koordinacija zgrada i mreza (1)

e Koordinacija
- unutar zgrade,
—unutar mreze,
—izmedu zgrade | mreze, te
- izmedu zgrada medusobno
je tehni&ki ostvariva

e ...kako?
— Prediktivno upravljanje i matemati¢ke optimizacije

— Trzidni mehanizmi
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Koordinacija zgrada i mreza (2)

e ..ali

e ...mozemo li ju udiniti ekonomski izvedivom?

— Ako jednostavno mozemo uvesti koordinaciju nad
postoje¢im sustavima u njihovoj razli¢itosti, da! -
potreban alat za gospodarenje energijom u stvarnom
vremenu prilagodljiv razlié¢itim konfiguracijoma zgrada i
mreza

e ...Je li nam to dopusteno raditi?

— Uskladenje regulatornog okvira na tehni¢kim temeljima
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Tipiéne komercijalne zgrade
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Nepostojana ili slaba koordinacija izmedu regulatoral
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Usluga koordinacije i odgovora potraznije
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_ . Ry External data: weather
o : Server/cloud application foj #«&— forecast, energy prices
ﬁ L coordination —» Predicted energy consumption
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Usluga koordinacije i odgovora potraznije

— Modularnost koordinacijske usluge
* Programski moduli za razli¢ite funkcionalne razine u zgradi

. External data: weather
Server/cloud application for| «&— forecast, energy prices
coordination —3» Predicted energy consumption

e Medusobno koordinirani u bilo kojoj konfiguraciji
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Usluga koordinacije i odgovora potraznije

— Modularnost koordinacijske usluge
* Programski moduli za razli¢ite funkcionalne razine u zgradi

e dApncatign TP OTECAS
coordination I Il' —>» Predicted e

* Medusobno koordinirani u bilo kojoj konﬁgurociii

@ € interreg M

F=3 Danube Transnational Programme 14 Javno predstavljanje HR 3Smart pilota, 3. srpnja 2019, Zagreb



R Morio Vaak (UNIZGFER)

Planiranje optimalnog rada zgrade

— Moguénost planiranja optimalnog rada zgrade
za karakteristi€ne dane
* Procjena isplativosti intervencija na pojedinim
razinama te dobitaka uslijed njihove koordinacije

* Planiranje optimalnog iznosa snage fleksibilnosti za
interakciju s mrezom (odgovor potraznije)
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3Smat alat na strani distribucijske mreze (1)

OFF-LINE %Zﬁeoq
* viSegodisnje

OFF-LINE
» godisnje

ON-LINE
* dan unaprijed
* unutar dana
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3Smart alat na strani distribucijske mreze (2)

e Off-line moduli za planiranje rada mreZe i interakciju s
fleksibilnim potro$aéima = odredivanje potrebe za
fleksibilno$éu krajnjih potro$a¢a u narednom periodu
(godisnje, visegodisnje) i pripadnih uvjeta
— odredeni potencijalni vremenski intervali i financijski parametri za

angazman fleksibilnosti od strane pruzatelja usluga odgovora
potraznje

— zaklju¢ivanje ugovora s pruzateljima fleksibilnosti

e On-line moduli za operativni rad distribucijske mreze >
odredivanije aktivacija fleksibilnosti krajnjih potrosaéa u
skladu s potrebama mreze i skloplijenim ugovorima (dan
unaprijed, 15-30 minuta unaprijed)

— odredeni yremenski intervali aktivacija i iznosi fleksibilnosti
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3Smart osnovne informacije

e Vodedi partner: Sveudiliste u Zagrebu Fakultet
elektrotehnike i ra¢unarstva

e 9 ERDF partnera (iz Hrvatske, Slovenije, Austrije, Madarske)
e 3 IPA partnera (iz Srbije i Bosne i Hercegovine)

e 5 suradnih strateskih partnera (iz Hrvatske, Slovenije, Bosne
| Hercegovine i Madarske)

 1/1/2017-31/12/2019

‘ = ggir‘:];r:"t}ﬁgf Zagreb Faculty of Electrical Engineering and ERDF‘ ‘ University of Belgrade Faculty of Mechanical Engineering  |PA ‘

[ ] B U d ie‘l‘ : 3 . 7 9 M€ ‘ mm  Hrvatska elektroprivreda d.d. ERDF‘ ‘El JP Elektroprivreda Hrvatske Zajednice Herceg Bosne IPA ‘
‘ Bl £ 3 ENERCETIKA, EKOLOGIJA EKONOMIJA, d.o.o. ERDF‘ ‘EI Enginasiing, Camputing and elactfieal Engincering _IPA ‘

e EU sredstva: 3.21 ME & wewe eRor]| |
‘ Bl Elektro Primorska d.d. ERDF‘ ‘ ‘

( k rOZ | nll-e rreg D U n GV) ‘ —  European Centre for Renewable Energy Glissing Ltd. ERDF‘ ‘2 Croatian Energy Regulatory Agency ASP ‘

‘ == Municipality of Strem ERDF‘ ‘E Jozef Stefan Institute ASP ‘

‘ == Energy Giissing Ltd. ERDF‘ ‘E Goriska Local Energy Agency ASP ‘

‘ == University of Debrecen ERDF‘ ‘N ggg:llaalaor:gagm:-ggim for Energy In Federation of ASP ‘

‘ == E.ON Tiszantuli Aramhalézati Zrt. ERDF‘ ‘ == Hungarian Energy and Public Utility Regulatory Authority ASP ‘
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Projekt 3Smart

1. Modularni programski alat primjenjiv za razliéite
konfiguracije zgrada | mreza

2. Piloti u 5 zemalja dunavske regije koji se sastoje od zgrada i
elektrodistribucijskih mreza
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FER neboderska
zgrada + mreza
(Zagreb, HR
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Starac¢ki dom +
mreza (Strem, AT)
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Upravna zgrada
EONa + mreza

Upravna zgrada
HEPa + mreza

(Zogreb,HR) (Debrecen, HU) (Idrija, Sl)
Skola + mreza Zgrada EPHZHB +
(Strem, AT) mreza (Tomislavgrad,
BA)
20 Javno predstavljanje HR 3Smart pilota, 3. srpnja 2019, Zagreb

Skola sa sportskom
dvoranom + mreza
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Projekt 3Smart

3. Strategija za otklanjanje regulatornih i ostalih zapreka
vezanih za integrirano gospodarenje energijom zgrade-
mreza, ukljuéivo odgovor potraznije

4. Nadskaliranje na pametni grad (ukljuéenje vodoopskrbe,
elektrificiranog prijevoza, distribucije topline)
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3Smart platforma

®
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Programski dodatak na postojeée
sustave automatizacije |
mehanizme u zgradama |
mrezama

Koordiniran rad zgrada i mreza za
minimizaciju troskova, ukljucivo |
funkcionalnost odgovora potraznje
Postivanje ograni¢enja komfora i
opreme

Konfiguracija se odreduje
modularno temeliem postojeéeg
stanja, projiciranih troskova i
ocekivanih koristi u radu
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== Price profile
Power exchange — — Flexibility price
— Flexibility window
l m==p Predicted profile
e Flexibility profile
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Zahvala

Predstavljeni rezultati dobiveni su unutar projekta 3Smart —
Smart Building — Smart Grid — Smart City koji sufinancira
Europska unija putem Europskog fonda za regionalni razvoj i
|IPA fondova kroz Program transnacionalne suradnje Dunav.
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