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Wetterdaten

« Sonnenschein Arbeitstag in November
« Temperatur und Sonnenstrahlung (Direkt/Diffus)

—Direkte Bestrahlung
—Diffuse Bestrahlung
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Konditionen fur den Energieaustausch mit den
Energienetzen

 Fernwarmenetz - Heizung
— Preis: 0.1 EUR/KWh

« Strompreise
— Arbeitspreis: 0.173 €/kWh
— Monatliche Grundpreis: 7.77 €
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Konditionen fur den Energieaustausch mit der
Stromnetz

Z

F=3

Fur Werktage im November, keine
Flexibilitatsanfrage im LT Excel-Tabelle - neue

Flexibilitatsreservation von12:00 bis 13:00
hinzufugt

Toleranz fur Flexibilitatslieferung: 10%
Flexibilitatspreise:

Reservation part of Flexibility unit price 0,021|EUR/kW/15 min
Activation part of Flexibility unit price 0,086(EUR/kwh
Penalty | 0,859|EUR/kWh

Flexibilitatspreise gering = Flexibilitat lohnt sich
nicht = 3x hoheren Preisen genutzt um die Efekte
des bedarfgerechtes Lastmanagement ZU zeigen
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Grundschule Strem
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Regelpunkte

« Zonen-Ebene
— Radiatoren in Zonen Z-1 — Z-8
- Offnung des Ventils
— Fan coll (Deckenlufterhitzer) in Z-9
 Ventilator Geschwindigkeit
* Ebene fur die zentrale Verteilung des
Heizungsmediums

— Helzungsstation
 Vorlauftemperatur des Mediums fur Heizen
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Helzungssystem - Struktur

* 4 Strange
— Strang Nord
» Z-4> 75> 76 > Z7 > Z8 > Z4 in Serie

— Strang Sud
-24921922923924m8ene

— Strang Sanitar
* Nicht Regelbar von 3Smart

— Strang Turnsaal
« Deckenlufterhitzer
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3Smart Regelung

* Die Planung fur einen ganzen Tag (24
Stunden)

— Die Temperatureinstellungen im System, mussen um
Mitternacht bei der gleichen Temperatur enden, an der sie
die Mitternacht vorher beginnen (die Starttemperaturen
unterliegen ebenfalls der Optimierung) -- damit erreicht man
ein nachhaltiges und wiederholbares Alltagsverhalten des
Systems

— die Ventiloffnungen fur alle Zimmer und
die Vorlauftemperatur werden in 15-minutigen Schritten
optimiert
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Klassische Regelung

« Das Heizkorpterventil ist geoffnet wenn die
Lufttempertaur niederiger als der Sollwert ist, andernfalls

ISt es geschlossen

* Die Vorlauftemperatur ist auf 60°C eingestellt wenn ein
oder mehr Ventile geoffnet sind, andernfalls gesetzt auf
die Rucklauftemperatur (keine Heizung des Mediums)
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-1)

55 Twout1 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-1 Radiatoren

E1 -- Energie nach Luft in Z-1 in 15 Min [kWh]
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-1)
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-2)

s Twout2 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-2 Radiatoren

E2 -- Energie nach Luft in Z-2 in 15 Min [kWh]
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-2)

Ta2 -- Lufttemperatur in Z-2
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45 Twout3 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-3 Radiatoren
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-3)

E3 -- Energie nach Luft in Z-3 in 15 Min [kWh]
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-3)

Ta3 -- Lufttemperatur in Z-3
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-4)

Twout¢:>1 5N1 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus N1 Gruppe der Z-4 Radiator¢
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-4)

E4 N1 -- Teil der Energie nach Luft in Z-4 in 15 Min [kWh] E4 S1 -- Teil der Energie nach Luft in Z-4 in 15 Min [kWh]
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Ta4 -- Lufttemperatur in Z-4
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-4)
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-5)

5 Twout5 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-5 Radiatoren

E5 -- Energie nach Luft in Z-5 in 15 Min [kWh]
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-5)
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-6)

Temperatur [°C]
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Twout6 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-6 Radiatoren
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-7)

50 Twout7 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-7 Radiatoren E7 -- Energie nach Luft in Z-7 in 15 Min [kWh]
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-7)

Ta7 -- Lufttemperatur in Z-7
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-8)

50 Twout8 -- Ausgangtemperatur des Wassers aus Z-8 Radiatoren
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xv8 -- Ventiloeffnun
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-8)

Ta8 -- Lufttemperatur in Z-8
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-9)

a5 E9 -- Energie nach Luft in Z-9 in 15 Min [kWh] E (I;C1:4el -- Stromversorgung auf Ventilator des Deckenlufterhitzers in 15 Min
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Die Resultate -- Zonen Ebene (Z-9)
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Die Resultaten -- Zentrale HVAC Ebene

Twin D -- Vorlauftemperatur fuer die Straenge

) wwﬂ 0 L =]

6)]
&)}
T

3Smart mit Aktivation

1 .

(0}
(@)
T

AN
(@)
I

1
T
|

N
o
T

I
|

w
(6)
T
L

Vorlauftemperatur [°C]
w
o

N
(6))
T
—
1

= U ST

15 | | | |
0 5 10 15 20 25

5 Tageszeit [h]
@ “lnterreg H

F=3 g:””bft“a"snam”a' Programme 30 Presentation des dsterreischischen 3Smart Pilotprojekts, 20. Dezember 2019, Strem
- ma

N
o

Q)




F

10

Energie [kWh]

=5

E DN -- Wasser-seite Energie auf Strang Nord in 15 Min
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Die Resultaten -- Zentrale HVAC Ebene

E DS -- Wasser-seite Energie auf Strang Sued in 15 Min
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Die Resultaten -- Zentrale HVAC Ebene

Total Wasser-seite Energie in 15 Min[kWh]
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Gesamte tagliche Warmeversorgung:

Klassiche Regelung: 554 kWh

3Smart ohne Aktivation: 363 kWh (34,5% niedriger)
3Smart mit Aktivation: 366 kWh (34,0% niedriger)

&
@ “lnterreg M

F-a Danube Transnational Programme 32
-_—
-

Presentation des oOsterreischischen 3Smart Pilotprojekts, 20. Dezember 2019, Strem



Die Microgrid Ebene in der Schule

« Keine regelbare Elemente

« MPC fur das Microgrid dient nur als
Schnittstelle zum Stromnetz

« Koordination mit dem HVAC MPC: der
einzige regelbar Stromverbraucher ist der
Deckenlufthitzer im Turnsaal (540 W max)
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Die Resultate — das Microgrid

09 Unregelbare Stromversorgung [kWh in 15 min]
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Die Resultate — das Microgrid

Gesamte Stromversorgung [kWh in 15 min]
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Die Resultate — 3Smart

* Flexibilitatsangebot: 0.24 kW

« Tagesstromkosten:
— Klassische Regelung: 5.19 €
— 3Smart ohne Flexibilitatsaktivation: 6.20 €
— 3Smart mit Flexibilitatsaktivation: 5.58 €

« Tageswarmekosten:
— Klassische Regelung: 55.51 €
— 3Smart ohne Flexibilitatsaktivation: 36.31 €
— 3Smart mit Flexibilitatsaktivation: 36.55 €
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Altenheim Zentrum
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Altenheim Zentrum — Einblick

iy i e sl|
| ‘m ‘\
_ l 1| | <] £, §n"' | '=‘ | ™ :jg i e
20 ) sﬁtm E{‘qhm‘ g ol = Sl o ,“’f]
b= Wb~ =1 i - i = = e,
';,‘. ‘,_,: 2 '.,r‘ %, ‘c :iqbl mt '-:’ E‘jﬁ:*ﬁ
1 1 e - = . 1] | % Bt €T Sy
Do S Y s s o e T G ) 5
1 — Sy % *‘:_‘{ | T | ! -
ST R s | & b I
A N e s%c..-. pl e I R |
ool e Tl W DR S R O i
wal 0 I =3 2 | | ﬁm | L | = sl W = sl ot L4 §3

@ D’*Interreg E

— Danube Transnational Progrémg 38
F=a 3Smart



Regelpunkte

e Zonen-Ebene

— FuBbodenheizung in Zonen Z-1 — Z-40
» Offnung des Ventils

* Ebene fur die zentrale Verteilung des
Helzungsmediums

— Mischventil
 Vorlauftemperatur des Mediums fur Heizen

* Microgrid Ebene
— Batteriespeichersystem fullen/leeren Lastung
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Helzungssystem - Struktur

e Strange
— Strang Sud — Regelbar von 3Smart
Z1-740 in Paralelle
— Andere - Nicht Regelbar von 3Smart

@ ! terreg &
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3Smart Regelung

* Die Planung fur einen ganzen Tag (24
Stunden)

— Die Temperatureinstellungen im System mussen um
Mitternacht bei der gleichen Temperatur enden, an der sie
die Mitternacht vorher beginnen (die Starttemperaturen
unterliegen ebenfalls der Optimierung) -- damit erreicht man
ein nachhaltiges und wiederholbares Alltagsverhalten des
Systems

— die Ventiloffnungen fur alle Zimmer und
die Vorlauftemperatur werden in 15-minutigen Schritten
optimiert
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Klassische Regelung

* Das FulBbodenheizungsventil ist geoffnet wenn die
Lufttempertaur niederiger als der Sollwert ist, andernfalls
ISt es geschlossen

« Die Vorlauftemperatur ist auf 42°C eingestellt wenn ein
oder mehr Ventile geoffnet sind, andernfalls gesetzt auf
die Rucklauftemperatur (keine Heizung des Mediums)
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Die Resultate — Zonen Ebene (Raum 401)
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Die Resultate — Zonen Ebene (Raum 466)
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Die Resultate — Zonen Ebene
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Die Resultate — Zentrale Bereitstellung des
Heizungsmediums
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Die Resultate — Zentrale Bereitstellung des
Heizungsmediums
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Die Resultate — Zentrale Bereitstellung des

Heizungsmec
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Die Resultate — Zentrale Bereitstellung des

Heizungsmediums
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Das Microgrid im Altenheim

* Das Solarkraftwerk ist unter Einspeisetariff -
nicht berucksichtigt

* Regelbare elektrische Belastung des HVAC-
Systems ist geringfugig (<50W) = keine
Koordination zwischen der HVAC und der
Microgrid Ebene

« Kosten der Batteriedegradation: 0.148 €/kWh



Die Resultate — das Microgrid

» Unregelbare Stromversorgung [kWh in 15 min]
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Die Resultate — das Microgrid
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Die Resultate — das Microgrid

 Flexibilitatsangebot: 13.32 kW

« Tagesstromkosten:
— Klassische Regelung: 25.70 €
— 3Smart ohne Flexibilitatsaktivation: 20.82 €
— 3Smart mit Flexibilitatsaktivation: 17.39 €
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