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Strom-Verteilnetz

 Verteilernetze werden als radiale Netzstrukturen betrieben

« Einseitig gerichtete Leistungsflisse, grolde Anzahl von Abzweigungen und
Sammelschienen

— Der Leitungswiderstand ist nicht vernachlassigbar (wie bei der Modellierung
von Ubertragungssystemen)

— Blindleistungist nicht vernachlassigbar - Spannungsprobleme

« Wie"sehen" die Verteilernetzbetreiber heute neue Verbraucher/
Prosumenten??
— Neue passive Lasten - Bedarf an Netzverstarkung/Netzausbau!

— Dezentrale Energieerzeugungsanlagen (DERs) - Spannungsprobleme
(insbesondere PV), Uberlastung ("starkere" Leitungen/Kabel),
Versorgungssicherheit ("starkere" Leitungen/Kabel),

— Was ist, wenn Elektrofahrzeuge neue Probleme mit dem schnellen,
unkontrollierbaren Laden schaffen?

Fortschrittiches Management des Vertriebsnetzes - was bedeutet das?
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Ubergang des Verteilnetzes
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Fortgeschrittene Koordination

« Ziele des fortgeschrittenen Managements von Vertriebsnetzen

— Stromnetzbetreiber optimiert seine eigenen Vermogenswerte und
Vermogenswerte von anderen

— Gebaude — Netz — Marktkoordination

— Dezentrale Energieerzeugungsanlagen stellen ihre
Flexibilitatsdienste fur Verteilungsnetzbetreiber bereit
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Die Vortelle liegen nicht nur im Energiemanagement

 Vorteile:

— Endnutzer: hoherer Profit, weniger Verbrauch
— Netzbetreiber: Reduzierung der Verlustleistung, Reduzierung von Spannungsspitzen......
— Ubertragungsnetzbetreiber: geringerer Bedarf an Ausgleichsenergie, geringerer CO2-AusstoR

« Effiziientere Planung des Vertriebsnetzes

* Ersetzen von CAPEX durch OPEX? Notwendige Koordination der Aktivitaten Uber
verschiedene Zeitraume hinweg - Die Herausforderungen bei der Beobachtung und
Analyse aller Perioden des "Lebenszyklus" des Verteilnetzes.

Annual correction jusually\)

- Technical losses

- Service availability

- Service quality

- Regulatory guidlines

Multiple 3-year snapshot plans for

the next 20 years /4’}&69(/
- Demand/DG forecast '91/6<47;9y
- Grid asset investment costs § A . '1/770
- Sources of uncertainty IN ~ 'V-S'
- Policy, regulatory development Q? Q§ é’
- Environmental issues & é\ S
AN X
§J "’-’q g Months-ahead to week-ahead planning
L] e | |- Maintenance scheduling
o e Ancillary service procurement/availability
DISTRIBUTION NETWORK_ S @ - Optimal network configuration
"LIFE CYCLE" $§ - n-1 security, reliability assessment
A
N)
O
Day-ahead and intra-day operation é,‘ ,il/ /
QO
- day-ahead energy/power prices (€/kWh, €/kW) #’ 6\

- Intra-day balancing prices (€/kWh, €/kW)
- Investment driven services (€/kW)
- technical constraint driven prices (€/kW, €kWh, €/kVar, €/kVarh)
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3Smat Tool auf Verteilnetz-Seite

OFF-LINE Qe%‘,?
* mehrjahrig

OFF-LINE
ejahrlich

ON-LINE
- day-ahead (tagesvoraus)
* ganztagig
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3Smart Langzeit-Module

OFF-LINE %gﬁ%q?
* mehrjahrig

OFF-LINE
jahrlich

ON-LINE
- day-ahead (tagesvoraus)
* ganztagig
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3Smart Langzeit-Module

« Zwei Module:

— Mehrjahrig: Die Berechnungen der Flexibilitatspreise
(Reservierungs- und Aktivierungsgebuhr) basieren auf einer
Finanzanalyse zur Verschiebung der Netzinvestitionen.

— Jahrlich: definiert Flexibilitatsfenster, in denen der Netzbetreiber
Flexibilitatsdienste reservieren muss. Die Berechnungen basieren
auf Netzwerksimulationen, die mit Verteilnetz-Tools
(PowerFactory, NEPLAN, GREDOS, Python LF) und den
jahrlichen Tabellenkalkulationen in Excel durchgefuhrt werden.
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3Smart Langzeit-Module

« Die Schnittstelle vom Langzeit Web-Service ermoglicht es den
Betreibern, mit Flexibilitatsanbietern zu kommunizieren und zu
verhandeln, bis der Vertrag abgeschlossen/unterzeichnet ist.

Step  Activity Link Status
1 [DSO staff] is calculating flexibility needs, prices, penalty and quality of service by using "3Smart_LT module_v1 xlsm" @ Template 7]
2 [DSO staff] is importing the results of "3Smart_LT module_v1.xlsm" 7]
3 [Building EMS Microgrid module] is fetching data from LT database
4 [Building EMS Microgrid module] is calculating flexibility offer
5 [DSO LT module] is fetching data from Microgrid database 7]
] [DSO LT module] is generating file from Building Flexibility table 7]
7 [DSO staff] is preparing contract in "3Smart_LT module_v1.xIsm" 7]
a [DSO staff] is importing the prepared contract from "3Smart_LT module_v1 xlsm"
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3Smart Langzeit-Module

1. Aktivitaten Netzbetreiber:
— Berechnet den Bedarf an Netzwerkflexibilitat.

— Berechnet die Preise fur Flexibilitatsdienstleistungen
(Aktivierungs- und Reservierungsgebuhren) und Strafen fur die
Nichterbringung der vertraglich vereinbarten Dienstleistungen

— Die Berechnungen basieren auf Daten, die dem DSO zur
Verflgung stehen:
* Thermische und betriebliche Netzlimits
* Investitionskosten in Netzwerkausbau
» Historische Daten und Lastprognosen
 Straffaktoren fur die Nichterbringung der vertraglich vereinbarten

Step  Activity Link Status
1 [DSO staff] is calculating flexibility needs, prices, penalty and guality of service by using "3Smart_LT module_v1.xlsm" & Template 7]
2 [DSO staff] is importing the results of "3Smart_LT module_v1.xlsm" 7]
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Ergebnisse der Langzeit Module im
osterreichischen Pilotprojekt

A B C D E F G H
Month EJ Type “fdﬂ'fEJ Flexibility Time intew:H Time intenralEJ Time interval Flexibility EJ Pcs of type of
L requirement [kW (Start, hh:m (Start) (Length) requirement [kWh days E|
3 2019-10 WEEKDAYS -38,23 7:00 TIZl:'IZNCI 0,25 -9,56 22
4 2015-01 SATURDAY -29,60 10:30 VB{]:OD 0,25 -7,40 4
5 2019-01 SATURDAY -43,80 11:00 TIZl:'IZNCI 0,50 -24,40 4
6 2019-02 SATURDAY -20,40 ?:15r15:00 0,25 -5,10 4
7 2019-02 SATURDAY -438,80 7:45 :15:00 2,25 -987,30 4
g 2019-02 SATURDAY -166,40 10:15r15:00 1,75 -291,20 4
9 2019-03 SATURDAY -228.64 7:45 :15:00 2,00 -457,28 4
10 |2019-03 SATURDAY -146,72 10:15r15:00 1,00 -146,72 4
11 | 2019-10 SATURDAY -27,20 ?:15r15:00 0,50 -13,60 4
12 |2019-12 SATURDAY -554,40 6:45 :15:00 3,25 -1801,80 4
13 |2019-12 SATURDAY -232,00 10:15r15:00 1,75 -493,50 4
Reservation part of Flexibility unit price 0,021|EUR/kW/15 min
Activation part of Flexibility unit price 0,086(EUR/kwWh
Penalty 0,859|EUR/kWh
&
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3Smart Kurzzeit Module

OFF-LINE ”ﬂg‘fg@
* mehrjahrig

& OFF-LINE
sjahrlich

ON-LINE

- day-ahead (tagesvoraus)
» ganztagig
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3Smart Kurzzeit “day-ahead” Module

e [nput:

Netzdaten

Vorgesehene Lastprofile ¥
Definiert Langzeit — Gebdude-
firden —  Flexibilitéts-Profile @
nachsten
Tag Angegebenes Gebdude ,,
DA Prof¥J
e Qutput:
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— Spannungs- und

Stromstatus des Netzes

— Aktivierungsprofil fUr die

Gebdaudeflexibilitat
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Tag vor der Lieferung
um 3.00 PM (UTC)
ST DA Modul lauft ACOPF

Optimaler Netzwerkzustand
* Minimierung der Verlustleistung

» Technische Netzcharakteristik

* Neuer Netzbetriebspunkt
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