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Einleitung
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Quelle: ReModD - Studie zur wirtschaftlich optimalen Dekarbonisierung des deutschen Energiesystems
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Einleitung
» Dekarbonisierung des Energiesystems:
« Anpassung des Verbrauchs redluction of GO,

emmissions [%)]

an die Produktion
— preisorientierte Verbrauchs-
steuerung
— bedarfsgerechtes Lastmanagement

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

« Verbindung unterschiedlicher Energiesektoren
— Strom, Warme, Gas
— auf der Produktions-, als auch auf der Verbraucherseite

* Verbindung unterschiedlicher Endverbrauchssektoren
— Gebaude, Verkehr, Industrie
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Typisches Geschaftshaus
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Problem — Verteillnetze

* Viele nicht steuerbare Gebaude verursachen
zeltwelise erhebliche Verbrauchsspitzen im
Vertellnetz

— Qualitat der Stromversorgung, Verluste, Verkurzung der
Lebensdauer der Netzanlagen

- erhohte Kosten des Netzbetriebs, Bedarf an
Netzverstarkung/Netzausbau

—> diskontinuierliche erneuerbare Energien am Netz
verschlimmern die Situation nur noch
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Was wenn ...

... die Gebaude-Teilsysteme wurden
koordiniert werden

— sodass der Energieverbrauch gesenkt und der
Energieaustausch mit den Vertellnetzen steuerbar
wird, wahrend der Komfort der Nutzer erhalten
bleibt

« Bestimmung von Energieaustausch-Profilen mit den
unterschiedlichen Verteilnetzen (Strom, Warme,
Gas usw.), die zu den geringsten Kosten fur das
Gebaude bei gleichbleibendem Komfort fuhren
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Was wenn ...

* ... das Netz die Preise und die Bedingungen fur den
Energieaustausch dynamisch mit der Zeit regeln und im
Voraus mit den Gebauden kommunizieren wurde

— ... und das Gebaude wurde sich dem anpassen, indem es diejenigen
Energieaustauschsprofile mit Netz auswahlt, die den Komfort
erhalten und zu minimalen Kosten fuhren

- ...auf diesem Weg - wurde es zu einer Neugestaltung des
Lastprofils im Netz kommen

— ... und den Bedarf an Netzverstarkung zu vermeiden, Netzverluste
zu reduzieren, die Lebensdauer der Netzanlagen zu verlangern und
die Kapazitat fur den Einsatz erneuerbarer Energien zu erhohen
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Koordinierung in Gebauden und Netzen (1)

« Koordinierung
- innerhalb vom Gebaude,
- innerhalb vom Netz,
- zwischen einem Gebaude und dem Netz, und
- zwischen Gebauden
ISt technisch machbar
¢ ...wie?
— Vorausschauende Steuerung und mathematische
Optimierungen
— Marktmechanismen
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Koordinierung in Gebauden und Netzen (1)

e ...aber

e ...Ist es wirtschaftlich machbar?

— wenn man auf einfachem Weg die Koordinierung
zwischen Systemen herstellen kann, JA! = notwendiges
Tool fur Echtzeit Energiemanagement, das fur
unterschiedliche Gebaude- und Netzausfuhrungen
angepasst werden kann

e ...durfen wir das tun?

— Anpassung des Rechtsrahmens an technische
Grundlagen
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Typisches offentliches Gebaude

O O O s g 1

T T ————

= ‘ Nicht vorhandene oder schlechte Koordination zwischen
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Service fur Koordinierung und bedarfsgerechtes
Lastmanagement (1)
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Service fur Koordinierung und bedarfsgerechtes
Lastmanagement (1)

— Aufbau des Koordinierungs-Service
» Software Module fur unterschiedliche Ebenen in einem Gebaude

i External data: weather
Server/cloud appl cation for| «&— forecast, energy prices

coordinatio —>» Predicted energy consumption

« Gegenseitige Koordlnlerung in jeder Konfiguration
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B ario Vasak (UNIZGFER)

Service fur Koordinierung und bedarfsgerechtes
Lastmanagement (3)

— Aufbau des Koordinierungs-Service
» Software Module fur unterschiedliche Ebenen in einem Gebaude

» Gegenseitige Koordinierung in jeder Konflguratlon
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Planung eines optimalen Gebaudebetriebs

— Moglichkeit der Planung eines optimalen
Gebaudebetriebs fur charakteristische Tage

« Bestimmung der optimalen Struktur fur Koordinierung
und der notigen Investitionen auf das Gebaude

« Bestimmung einer optimalen Angebot der
Stromflexibilitat fur bedarfsgerechtet Lastmanagement
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3Smat Tool auf Verteillnetz-Seite

OEE-LINE "";?69044
* mehrjahrig

OFF-LINE
jahrlich

ON-LINE
- day-ahead (tagesvoraus)
» ganztagig
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3Smart Basisinformation

* Projektleitung: Universitat Zagreb Fakultat far Elektrotechnik und
Compiterwissenschaft

+ 9 ERFE Partner (aus Kroatien, Slovenien, Osterreich, Ungarn)
« 3 IPA Partner (aus Serbien und Bosnien und Herzegowina)

« 5 assozierte strategische Partner (aus Kroatien, Slovenien,
Bosnien und Herzegowina und Ungarn)
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3Smart Projekt

1. Modulares Softwaretool, das fur verschiedene Gebaude-
und Netzkonfigurationen geeignet ist

2. Pilotprojekte in 5 Landern im Donauraum welche sich aus
Gebauden und Verteilnetzen zusammen setzen
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Mario Vasak (UNIZGFER)

3Smart Pilotanwendungen

- - !E
: .
4 - 1 \

,,,,,

————

UNIZGFER HEP Verwaltungs- EON Verwaltungs- Schule mit Sporthalle

Hochhaus + Netz gebaude + Netz gebaude + Netz + Netz (Idrija, Sl)
__(zagreb, HR) (Zagreb,HR) (Debrecen, HU)

Seniorenzentrum + Schule + Netz EPHZHB Gebaude +
Netz (Strem, AT) (Strem, AT) Netz (Tomislavgrad,

Ve BA

@. ¢ latarvac )

Danube Transnational Programme 18 Offentliche Prasentation des 6sterreichischen 3Smart Pilotprojekts, 20. Dezember 2019, Strem

F=2



3Smart Projekt

3. Strategie zur Anpassung des Rechtsrahmens fur Netz-
Gebaude Energie-Management und bedarfsgerechtes
Lastmanagement

4. Analyse fur Up-Scaling zur Smart City (Einbeziehung von
Wasserversorgungssystemen, elektrifiziertem Verkehr,
Warmeverteilung)
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3Smart Platform
« Softwareerweiterung zu bestehenden

== Price profile

Automatisierungssystemen und - ﬁ Power exchane T = e
mechanismen in Gebduden und Netzen Tmmmissimlmopm =3 e o
« Koordinierter Betrieb von Gebauden und |
Netzen zur Kostensenkung auf beiden Distrbution system operator m%
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bedarfsgerechten Lastmanagements — g
« Berucksichtigung des Komforts der
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Ausstattungseinschrankungen | Optimal microgrid |+ e

energy flows control

« Die Konfiguration wird modular aufgebaut,
basierend auf der jetzigen Situation, den
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Anerkennung

Die vorgestellten Ergebnisse stammen aus dem Projekt
3Smart - Smart Building - Smart Grid - Smart City, das von
der Europaischen Union aus dem Europadischen Fonds fir
Regionalentwicklung und IPA-Mitteln durch das Interreg
Danube Transnational Programm kofinanziert wird.
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