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Tadej Rupnik, Ob¢ina Idrija

Stavbe vkljuéene v slovenski pilot

Osnovna Sola
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Sportni center
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Naértovane instalacije

Glavni elementi:
« Upravljanje posameznih con (razredi, telovadnice)
« Hidravli¢no uravnotezanije radiatorskega sistema
* Sonéna elektrarna
 Senzorji direkine in indirektne sonéeve osvetljenosti
« Soproizvodnja elektrike in tople vode (kogeneracija)
o Elektri¢ni grelci na bojlerju sanitarne tople vode
« Zdruzitev 4 stavb na eno elektri¢no odjemno mesto
 Podatkovni streznik s programsko opremo
* Komunikacijske povezave med vsemi enotami
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Conska regulacija ogrevanja

Zaradi blizine stavb smo Solo in $portni center zdruZili v en
object za regulacijo
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N ' C i Rupnik, Obcina Idrija
Conska regulacija ogrevanja

Doloéitev posameznih con

Vsak razred je svoja cona
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Prvo nadstopje osnovne Sole
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N ' C i Rupnik, Obcina Idrija
Conska regulacija ogrevanja

V vsako cono se je namestilo:

« Zamenjava radiatorskih ventilov z moznostjo hidravli¢nega
uravnotezenja

Daljinsko vodene radiatorske glave,

Senzorji temperature povratne vode iz radiatorjev
Senzor sobne temperature,
Senzor prisotnosti
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Detajl iz nacrta
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N ' C i Rupnik, Obcina Idrija
Conska regulacija ogrevanja

Prostori, ki niso vkljuéeni v cone:
* Hodniki, pisarne, toaletni prostori, skladiséa
« Ogrevanje v teh prostorih se vr$i s plinskimi termostatskimi

glavami
w  Interreg H
\z/  Danube Transnational Programme 7 Javna predstavitev 3smart projekta v Sloveniji, Idrija 14 November 2019

3Smart




Y e Rupnik, Obeina Idkija

Conska regulacija ogrevanja

Nekaj obstojeéih tezav:
« Cevovodi napeljani iz razliénih
lokacij
* Po doloéenem casu so vse
termostatske glave v poziciji 5

* Oddalijene in robne udilnice niso  Nekatere ugilnice so zelo izpostavljene
bile dovolj ogrete

» Za resitev tega so se dogradili
dodatni radiatorji

* Ob nespremenjenem
cevovodnem sistemu je seveda
dovedena energija ostala enaka

V poskusu zagotoviti dovolj toplote so se dograjevali |
radiatorji
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Tadej Rupnik, Ob¢ina Idrija

Conska regulacija ogrevanja

NeobiCajna ogrevalna instalacija — Stirje radiatorji v eni ucilnici se napajajo iz treh razlicnih smeri
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R, T odkej Rupnik, Obeina Idrije
Conska regulacija ogrevanja
Zakaj hidravli¢no uravnotezenije
* Nastavitev optimalnega _‘- _‘- _-
pretoka za vsak radiator oo e

« Zagotovitev zadostnega ' ' _-

pretoka tudi v oddaljenih

radiatorjih i """""""""""""""""""""
« Nameséeni ventili: VarioQ '

(Afrisso) NeuravnoteZen sistem

e Stevilo: 293 kos

Uravnotezen sistem
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R, Tadei Rupnik, Obeina Idija

Conska regulacija ogrevanja

Hidravliéno uravnoteZenje se izvaja
na podlagi meritev in karakteristik

grelnega telesa

VariodCalc

Einstelliibersicht zum Hydraulischen Abgleich

Supply temperature Return temperature Sytemflow for standard radiator capacity at 2C° Range
80,0 C° 52,6 C° 4771,3C° 80 | 60 | 20 | e Pressure drop across the Thermostatic Valve ------—-------—-- -e-
50 mbar 100 mbar 150 mbar
Room |Radiator|  Roomname  pt capacity Radi Heat lost room Water | water flow Valve preset preset preset preset preset preset preset preset preset
Nr. Nr. Temperatur | Temp.diff. rate recomondati
on selection
Qhk Qn Ti dt I/h VarioQS | VarioQM | VarioQL | VarioQS | VarioQM | VarioQL | VaricQS |VarioQM| VarioQL

0 1 Vetrolov 1090 1100 18 22,90 41] VarioQS 7 4 3 6 3 2 5 3 1
0 2 |Vetrolov 1090 1100 18 22,90 41| VarioQ$S 7 4 3 6 3 2 5 3 1
0 3 |Vetrolov 1090 1100 20 19,39 49| VarioQ S 7 4 3 6 3 2 5 3 2
0 4 |Vetrolov 1090 1100 20 19,39 49| VarioQS 7 4 3 6 3 2 5 3 2
0 20 |Hodnik 2312 1120 20 49,66 19| VarioQ S 4 2 1 4 2 1 3 2 b
0 21 Hodnik 2312 1120 20 49,66 19| VarioQ S 4 2 1 4 2 1 3 2 1
0 22 |Hodnik 2188 1120 20 48,39 20| VarioQS 4 2 1 4 2 1 3 2 1
0 23 |WC decki -priticje 437 420 20 22,55 16] VarioQ S 4 2 1 3 2 1 3 1 il
0 24 |WC deklice -pritlicje 437 420 20 22,55 16| VarioQ S 4 2 1 3 2 1 3 1 i
0 25  |Hodnik 817 950 20 8,97 91] VarioQS el 7 6 oee 5 4 8 4 3
0 26 |Hodnik 817 950 20 8,97 91| VarioQ S il 7 6 Ak 5 4 8 4 3
0 27 |Temnica 817 300 20 54,49 5| VarioQ S 2 1 1 1 1 1 1 1 1
0 41 |P55 1442 1470 20 18,71 68| VarioQS i 5 4 7 4 3 6 4 3
0 42 P55 1442 1470 20 18,71 68 VarioQ S il 5 4 7 4 3 6 4 3
0 43 |P56 1220 1050 20 28,95 31| VarioQ S 6 3 2 4 3 1 4 2 1
0 44 |P56 1997 1470 20 36,46 35| VarieQS 6 3 2 6 3 1 4 3 1
0 45 |P56 1887 1470 20 33,93 37| VarioQS 6 3 2 6 3 1 4 3 1

wr o Primer tabele z merilnimi rezultati
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R, Tadei Rupnik, Obeina Idija

Conska regulacija ogrevanja

Daljinsko upravljane glave ventilov //
‘ o
* EnOcean protokol ~ B
* Majhna potro$nja energije \
* Uporaba primerna za javne

objekte kot so 3ole, vrice,
pisarne....

e ... ta tehniéni podatek se je
izkazal za neustreznega

* Model: AVD 10 (Afrisso)
» Stevilo: 154
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Conska regulacija ogrevanja

Senzor sobne temperature in vlaznosti

* Brezzi¢no, EnOcean protokol

* Napajanije: solarna celica =
* Nekaj |ih je nameséenih tudi izven \/
ucilnic na hodnikih in v nekaterih
pisarnah

* Podatki o vlaznosti zraka niso
vkljuéeni v 3Smart in se jih bo
uporabilo pri bododih nadgradnjah
upravljalskega vmesnika [ -

* Model: FTM TF by Afrisso
e Stevilo: 108

W lnterreg H
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Conska regulacija ogrevanja

Senzor prisotnosti

* Brezzi¢ni, EnOcean protokol

* Napajanje s solarnimi celicami

* PIR senzor pokriva 360 stopinjski kot
* Model: EOSC (EnOcean)

e Stevilo: 48
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Conska regulacija ogrevanja

Senzorji temperature
povratne vode iz
radiatorjev

« DS18D20 senzorji

« EO-Bridge:
EnOcean povezava
v system 3Smart

* Model: po narodilu
Inovatika d.o.o.

e Stevilo: 154
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Conska regulacija ogrevanja

EnOcean prehodi
(gateways)

* Premostitev
protokolov med
enocean
napravami in
3smart podatkovno
bazo

* Model: po narodilu
Reims

* Quantity: 4 pcs
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3Smart

Gateway in sports centre

Gateway in the first floor hallway
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Conska regulacija ogrevanja

EnOcean ojaéevalci signala

* Ojada signal EnOcean
naprav, da lahko dosezejo
prehod (gateway)

* Model: po narodilu
Inovatika d.o.o.

* Stevilo: 14 pcs
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R, Tadei Rupnik, Obeina Idija

Sonéna elektrarna
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Sonéna elektrarna

Nameséena oprema:

* Paneli: Luxor LX-270p, 112
kosov

* Inverter: SolarEdge SE27,6k
* Electri¢na mo¢: 30,24 kWp

* Proizvajalec: LUXOR

» Optimizator: Solare Edge,
dvojni, P600

» Komunikator: Solar Edge
SE1000-CCQG, 2 kosa

* Napajanje: SolarEdge
SE1000-SEN-PSU-S1, 2 kosa

Electrical installations cabinet and inverter box

nsnational Programme 19 Javna predstavitev 3smart projekta v Sloveniji, Idrija 14 November 2019
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Vremenska postaja in vremenska prognoza

Nameséena oprema:

* Senzor osoncenja SE1000-SEN-
IRR-S1, 2 kosa

* Temperaturni senzor SE1000-SEN-
TAMB-S1

Storitev vremenske prognoze:

* Pogodba z LRC Servizi
(www.datameteo.it)

* APl dostop, 120 urna napoved,
posodobitev na 4 ure

* Napoved osoncenja in temperature

Senzor osoncenja

“
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http://www.datameteo.it/

Sonénq elekfrq rnq SOIarm Home  WWelcome Tadej Rupnik ~
® & E III m Choose a site (insert at least 3 letters to search):
Dashboard Lay Charts Reports SE 05 Idrja

Zajem podatkov: venien

. Current Power Energy toda Energy this month Lifetime ener SOIaP 'gllll%
E | e k.l.ra rn G Ie povezo n 0 V 1.7 kW .'i.ZJiS"F('uf'\."h}r 7639?[24 kWh 19.61 ng:
Solar Edge Oblak
Power and Energy B Site Details

* Aplikacija za prenos .
podatkov v 3Smart bazo o EE

» GUI - uporabniski Sysem Praducion: 22 Wi
vmesnik za vpogled .
Upravljalski in javni " -
dostop

Name SE 08 Idrija

Address Lapajnetova ulica 50,

100 k Idrija,Slovenia, Slovenia

* https://monitoringpublic.solaredge

COI’T'I/SO'C]redge- ‘Ijl:st:ll.ll:ated 35:22:2001981011
web/p/site/publicname=se_idrija ~ * oskpouer 302140
#/dashboard

& Weather
Foagy
e, E)%E
S, Feels like 2°C
i i i e e B R
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ S
B e ] o SRR SR o B |~ R - - woway messey  wesnessy
ﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ I D ﬁ:\\
Ok — \

1T 2 3 4 5 6 7 B 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 2B

=

=]
=

i 10--6°C 10--1°C 8-4°C
W Solar Production 60% Chance of  Mostly Sunny  30% Chance
Rain Frozen Mix
E\\ inne mnnth | havi manth b
=
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Tadej Rupnik, Ob¢ina Idrija

SPTE - kogeneracija s soproizvodnijo elektrike in toplote

CHP unit in boiler room

w “lnterreg H
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SPTE

Vgrajena naprava:

Tip: Indop50
Pogonski vir: zemeljski plin
Electricna moé: 50kW

v 19/11/16 Saturday _ aliNOOP U7:3Y 96.0%  35.5 kW AN\ D
° Ogrev0|n0 MOC: 90|(W & A 10555 i 302.00
* Proizvaja: Gorenje Indop
d.o.o

96.0

Povezava na 3Smart bazo z

Modbus TCP/IP |

. A AN
Ogrevana voda je posredovana v —— KO 2 A
glavni ogrevalni system kurilnice LCD na napravi je upravljalski panel z vsemi podatki

in omogoca tudi rocno upravljanje

% “lnterreg M
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N 'ccei Rupnik, Obgina ldrjla
SPTE

Vgrajena merilna oprema
* Plinski stevec

SQ 0214 2 =/Iskra
e0e®
By W

L ] SYNC o

e Kalorimeter

* Sinhroskop Sentron o

PAC3200

Stevec in calorimeter omogo¢ata povezavo na krmilno

Plinski Stevec in kalorimeter L
nadzorni sistem

% Interreg H
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Tadej Rupnik, Ob¢ina Idrija

Elekreiéni grelci na bojlerju saniterne tople vode (STV)

Lastnosti:

« 4000 Lit bojler

* Pripravlja vodo za tri

objekte:
a) Sola,
b) Modra
dvorana

c) Sporini center

W lnterreg H
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Elekreiéni grelci na bojlerju saniterne tople vode (STV)

Vgrajena oprema:
o Trije elektri¢ni grelci 35kW
(2x14kW, Tx7kW)

* Vodomeri, 3 kosi

Flow meters
Electrini grelci 35 kW
% lnterreg H
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Povezave z distribucijskim omrezjem

Stiri objekte smo zdruZili pod eno odjemno mesto — zmanj$ana
prikljuéna moé s 333 kW na 167 kW
MozZnost interne porabe proizvedene elekirike brez omreZnine in
prispevkoyv

M

Grid
Elektro Primorska

[HH 1: Main CounterEP]

&t MM: 7-1516
Location: TS in SC
Locked by EP

[ MM 2: Primary school ] [ MM 3. Sporis centre ] [ MM 4: Blue hall ] [ MM 5. Boiler room ] [MH 6. Photovolaic plant MM 7. CHP
&t MM: Mew &t MM: 7-1265 &t. MM: 7-1266 &t. MM: 7-1270 &t MM: 7-8021157 &t MM: 7-8021150
Location: Location: Front side Location: Location:Cabinet1, Location: Cabinet2, Location: Cabinet3,
Primary school of Sports centre Elue hall Boiler room Boiler room Boiler room

Locked by EP Locked by EP

“
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Povezave z distribucijskim omrezjem

Prikljuéne omarice za SPTE in SE Glavna omarica za kotlovnico in
bojler saniterne vode

W “loterreg H
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Povezave z distribucijskim omrezjem

Povezava $tevcev na 3Smart bazo

* LoRa wan stevci pulzov
(Sportni center, modra
dvorana, Sola)

« Ozi¢ena povezava na PLC
(Kurilnica, SE, SPTE)

LoRa wan prehod LoRa wan prehod
e Pri elektro omarici SE

* Povezan na 3smart
podatkovno bazo

LoRa wan Stevec impulzov

“

interreg H
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Uporabniski vmesnik

MainWindow

File User

Seznam sob Nadzorna ploséa
0 Ime TSet Tdej Opis & sovmo o
LI~ R 21°C  20.4°C Matematika 1 T
= 100 F [ —T 40 72h
2 & L10s 21°C 21.2°C Fizika 339 -
— . reZim regulacije pozicije 438 —
3 & 106 21°C 204°C Matematika 3 | resim requiacie température 3l
435 ]
o 4 &4 07 21°C 19.6°C Kemija —— temperaura -rad. glava £ »
& T —— densta pozcse e
5 M 1108 21°C  22.0°C Biologija o 431
R R ; & i iy Ime Bat  Err
6 M 110 21°C  20.4°C Matematika 2 opozorilo baterija 3 gg
A _ . | napaka e 1 V106.A
7 4 12m 21°C Slovenséina 1 i bl %
— temperatura prostora S 2 V__106_B
s M 120 21°C 209°C Slovenscina 2 1% -
2 in 3 3 V_.106_C
& o
9 & 1203 21°C 20.1°C Slovenscina 3 . 321 8
= 220 &=
10 1205 22°C  20.9°C Anglescinal 8 e
17 &
1m0 21°C  20.4°C Angleicinalll 16
15
12 1.208 21°C  20.5°C Zgodovina i;
12
134 1210 20°C  20.4°C Zemljepis i
9
w4 I3 21°C 21.0°C 3.b H
7
15 14 21°C | 20.7°C 2
4
%4 15 21°C 205°C 3.a 3
2
74 s 21°C  20.9°C 5.a 0 k= 5
& @ 8
184 07 21°C 209°C 5.c S8Ne ; S S S S 8 S
19 s 21°C 21.0°C 4.a 2 28 S 5 5 3 » B 2 8 % 5 & 35 5 8 2 22 8§ 5 & g & B ST o
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 5 s
204 19 21°C  21.0°C 5.b Datum [A nast. pozicija
M nast. temp
1 1110 21°C 215°C 3. : s
21 M 5 Va .UE 50 . . B poz“':,}a
2@ 113 21°C 204°C Raéunalniska uéilnica 5 75F ) e‘""r’ilmnﬂ*"*““"Mv"f\»(fTr“\M,/Mm—-ﬂuu.—u—Mwmmwf“f”T“’“” 3 %"*9'”“‘
2 _ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = I
23 114 2°C_ 210°C 4.c A Datum ° 4 signal
[~ opozorilo bat.
Posodobi
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Uporabniski vmesnik

Nasi’a\/ﬂ've Za vsako Cono MNadzorna ploZca
. . Saoba: 1_106 Matematika 3 Edit Dnevna Noéna Ogrevanije
¢ Urnlk ZosedenOS.I.II 7/24 Pon Tor Sre Cet Pet Secb Med - -
g 00:00 0 0O O 0 0 0 0 21°C . 18°C . Posodobi
* Dnevno/noéna w0 O O O O O O O
nostavitey -
04:00 O O O O O O
05:00 O O
06:00 O O
07:00 O O
08:00 O O
09:00 O O
10:00 O O
11:00 O O
12:00 O U
13:00 O U
14:00 O O O
1300 O O O O O O O
100 O O O O O O O
1moo O O O O O O O
1200 O O O O O O O
1200 [ O O O O O O
0000 O O O O O O O
w00 O O O O O O O
2200 O O O O O O O
O O O O O O O

23:00

- o
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Uporabniski vmesnik

Seznam sob
o o Ime Tset  Tdeg Opis
Hl'l'el' pregled nad CeIOtnlm 1 1101 21°C 20.4°C Maternatika 1
SISfemOm 2 1105 21°C  21.2°C Fizika
3 I_106 21°C  20.4°C Matematika 3
« Ali aktivirano ogrevanije + B Lo 20°C 196°C Kemii
 Dnevna nastavitev zeljene TR N il .
& 1110 21°C  20.4°C Matematika 2
Temperofure 7 I_201 21°C Sloveni€ina 1
° Izmer]eno ’rempero’rura \% 8 1202 21°C  20.9°C Slovenicina 2
coni 9 1203 21°C  20.1°C Sloveniéina 3
10 1205 22°C 20.9°C Anglestina |
11 I_207 21°C 20.4°C Angledcina I
12 |_208 21°C  20.5°C Zgedovina
13 1210 20°C  20.4°C Zemljepis
14 II_3 21°C  21.0°C 3.b
15 Il_4 21°C | 20.7°C
16 Il_5 21°C  20.5°C 3.a
17 II_6 21°C  20.8°C 5.a
PR = nas ann c
Posodaobi
- =
\ff “lnterreg H
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Uporabniski vmesnik

Grafiéni prikaz o
Ve . N e
* Nadin delovon|o | e et regulagie temperature
. I
glave (nastavitev | — s
odprtosti oz. | -
temperature) | s o
* Temperatura na :
glavi

Temperatura v
coni

Odprtost glave
Stanje baterije
Napaka ;

=

f
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Y e Rupnik, Obeina Idkija

Uporabniski vmesnik

Casovno okno

72h

 Nastavitev ¢asovnega okna
za ogled zgodovine & 32015 =

* Datum zadnjega prikaza

Posodobi
e Status vseh glav v e
obravnavani coni
. Ime Bat Err
a) Bat: baterijo bo
V1014
potrebno kmalu
zamenjati 2 V1018
b) Err: ni komunikacije z 3 VI_101C A
glavo oz. glava je AT A
demotirana
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R, Tadei Rupnik, Obeina Idija

Uporabniski vmesnik

Madzorna ploséa
Izpis na pak Osved Save
Ime Daturn zadnjega cglatanja  Baterija Mapaka Signal
R . . 26 V.IEB 11.1.201%10:53 1 0 g2
. Splself vseh naprav, ki niso hre s T
b reZh I b ne 28 VIE 16.1.201% 12:08 1 0 9
. v . v
* Prikaz ¢asa zadnje uspesne 20 VJF 7320191138 0 @
povezave na podatkovno 0 VLG 712019 1622 L
bGZO 31 VI H 7.3.201915:28 0 1 g2
o Pri kGZ VrS‘I'e nqque 32 v 8.3.2019 1512 0 1 a1
33 v 9.1.2019 16:37 1 0 a8
34 VK 7.3.201915:36 0 1 29
35 VL 19.1.201%01:49 1 0 89
36 VM 30.10.2018 14:24 0 1 91
37 VN 7.3.201915:28 0 1 a8
38 VJO 4102018 21:39 0 0 a3
39 V.IP 23201915314 0 1 94
a0 V_M_D 9.11.2018 18:04 0 0 74
43 V_M_E 18.10.2018 09:27 0 1 91
42 V_Ps0_C 10,10.2012 01:08 0 0 &7
4.2.2019 1759
. =
Fﬂf Tancerreg <
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Tadej Rupnik, Obéina Idrija

SANACIJALLL
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Y e Rupnik, Obeina Idkija
SANACIJAIlI

Energetska sanacija julij-avgust 2019 prinasa
spremembe na zunanjosti, notranjosti in tudi na
napravah

Prezradevalni kanali so oslabili EnOcean signal

Onemogoéeno delo na 3Smart projektu v éasu
izvedbe

Zamuda pri izvedbi za 2 meseca

G Interreg H
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N ' ©'ci Rupnik, Obcina ldrija
SANACIJA - spremembe

Dvig podstre$ja zahteval demontaZo in
ponovno montazo SE ter prestavitev
krmilne omarice

Nov prezradevalni sistem — dodatna
motnja v kalkulacijah ogrevalnih
nastavitey

= i B e

4
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3Smart




R, Tadei Rupnik, Obeina Idija

Novi upravitelj naprav

~Room controller”
« Zanesljiva povezava
* LaZje upravljanje z napravo

 Prestavlja most med EnOcean
napravami in 3Smart sistemom

« Nadomesti prej$nje prehode

KEEP
CALM

TURN OFF
ITHE LGB
(7))

 lzdelava: Reims s.p.
+ Stevilo: 26

=
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Topografija upravljanja con

% 5 : Danube Transnational Programme

3Smart



N /=i Rupnik, Obcina Idriia
SANACIJA - spremembe

Nova toplotna postaja
z boljerjem in
krmiljenjem

Potrebna je
sinhronizacija obeh
upravljalskih sistemov

B
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Hvala za pozornost
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