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O V 4 y 4
Kihivasok
e Tiszta energia csomag (, Tiszta energia minden eurépainak”)
— A végfelhaszndlét helyezték az energiarendszer édtalakitdsédnak
kézéppontjdba
— A hatékonysdgra, a meguUjulé energiaforrésok felhasznélasénak

novelésére, a piaci részvétel felhatalmazdséra / megkdnnyitésére stb.
vonatkozé kévetelmények

— Kozlekedés villamositasa, flités villamositdsa...
e Az dtalakulds jelent6s terheit az elosztéhdlézat fogja viselni
— Fontos véltozdsok térténnek a fogyasztds helyén!
— Az elosztéhdlézat dtalakitdsdnak miszaki lehetéségei, korlatai?

— Az 0] eszkdzok (példdul a 3Smart modul) fejlesztése révén alacsony CO,-
kibocsdtdst megolddsok tdmogatdsdval teszi lehetévé a DSO az
4dtmenetet (flexibilitds kihaszndldsa a fogyasztéi oldalon)

— Az elosztéhdlézat hatékony tervezése és irdnyitdsa - alacsonyabb
koltségek a végfelhasznélék szémara
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Y <"t Katal (EON)

Elosztéh&lézat — Smart Grid?

e Jelenleg (még mindig): Radidlis hélézati struktdra
— Koézponti energiatermelés, sok eldgazds és csomdpont
— Halézati veszteség
— Medd6 teljesitmény nem elhanyagolhaté
* Hogyan létja az elosztéhdlézat ma az Of fogyasztdkat / termelSket?
— Passziv 0) terhelés 2> Hdalézat megerGsitésének szikségessége!

— Elosztott termelés > Fesziltségproblémdk (kilénésen PV), szlk
keresztmetszetek (kapacitdsnovelés), elldtdsbiztonsdg (0}, vonalak)

— Mi lesz, ha az elektromos jarmivek gyorstdliése U] problémdékat vet
fel?

e Aktiv elosztéhdlézat-menedzsment - Mit jelent ez?

(t D)
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Hogyan véltozik a hélézat

Passziv - Alktiv

Az energiadramlds
és a kommunikdcié
is kétirdnydva valik

on remes ﬁ
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Osszehangolt irdnyitds

* Mi a fejlett elosztéhdlézat-menedzsment célja?

— Optimdlis esetben a DSO, az Ggyfél és a piaci szolgéltaté mind
profitél belble

— Epilet — hélézat — piac koordindcié

— Az elosztott Ugyfelek rugalmasségi szolgdltatdsokat nydjtanak a
rendszerizemeltetbk szdmara
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R SGrta Kata (EON)
JKorszeri” DSO

e DSO:
— Biztositania kell az elldtdsminBségi paramétereket és az zembiztonsdgot
— FUggetlennek kell maradnia

e Kihivés:
— Kommunikdcié az energiapiac Uj résztvevOivel - Hogyan? Mikor? Kivel?
— Milyen rugalmassdégi szolgdltatdsokra van sziksége a DSO-nak? Mikor?
— Milyen elosztott rugalmassdagi szolgdltatdsok nydjthatok?
— Hogyan lehet ezekre szerz6dni, megvdsérolni 6ket?
— Milyen ,jeleket” kildenek a rugalmas Ugyfeleknek a szolgdltatdsnyuijtds

Osztonzésére?
* Aggregdtor, 0j szerepld a villomosenergia-rendszerben

P
S
2
DSO/TSO N g% Fiiggetlen aggregdtor
33 = P . 2
g § Osszesitett fogyaszték/termelk
28
&§~ Optimalizalé platform Argorbék & gm—
2 o Tervezés - PL (€/kW, €/kWh,€/kVAr, €/kVArh) — - u.a _ ﬁ @ e
Keresked | o Mdszaki feltételek - TO (€/kW, €/kWh,€/kVAr, €/kVArh) Napi e'°29t§5 ot s m
N e Energia 4r — DA (€/kWh, €/kVArh) e = LB
o Kiegyenlits energia Ar —IB (€/kW, €/kWh,€/kVAr, €/
kVArh) Korrigalt menetrend my
e
o A
=2 t«
g5 T A
B | Flexibilitdsért felajanlott arak,
Energia piac [« & 13 igények (DA)
=y | Flexibilitasért felajanlott drak,
& "] igények (ID)
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Tébb szerepld szdmara jelentkezd elénysk

e El6nydk:
—  Végfelhaszndldk - nagyobb nyereség, alacsonyabb fogyasztés,
—  Uzemeltet6 - kisebb hdlézati veszteségek, fesziltségprofil simitdsa ...,
— Rendszerszintl - kevesebb tartalék szikséges, alacsonyabb CO,-kibocsatds

e Az elosztéhdélézat hatékonyabb tervezése
e A CAPEX és az OPEX ,felcserélése”?

— A kUlénboz6 id6sikd tevékenységek szUkségszerll 6sszehangoldsa = Kihivds az elosztéhdldzati

"életciklus" minden szakaszdnak megfigyelése és elemzése
Annual correction (usually

- Technical losses

- Service availability

- Service quality

- Regulatory guidiines

Multiple 3-year snapshot plans for Sy
the next 20 years //1/7“26@ .
- Demand/DG forecast 4 R 7 4 7\"?
- Grid asset investment costs § o — "y, 0, v '
- Sources of uncertainty [ . /
- Policy, regulatory development Q7Q 5 %O /
- Environmental issues Q> N %\
INEGES
Q\O) @9 \3‘ Months-ahead to week-ahead planning
Q
[ - Maintenance scheduling

- Ancillary service procurement/availability
- Optimal network configuration
- n-1 security, reliability assessment

DISTRIBUTION NETWORK
"LIFE CYCLE"

Day-ahead and intra-day operation

- day-ahead energy/power prices (€/kWh, €/kW)

- Intra-day balancing prices (€/kWh, €/kw)

- Investment driven services (€/kW)

- technical constraint driven prices (€/kW, €kWh, €/kVar, €/kVarh)

a

@

interreg E

Danube Transnational Progra-mh‘-\é 7

v\\\ 3Smart pilot nyilvdnos bemutatd , 2019. szeptember 5, Debrecen



N 5 !c! Kato (EON)

Elosztéhd&lézat oldali 3Smart eszkézok

Re
OFF-LINE 84),00; 4
. A Arge~'Clo
* Multiannual 63' )

OFF-LINE
* Annual

ON-LINE
» Day-ahead
* Intra-day

(t D)
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N S ntal Kata (EON)
3Smart elosztéhalézati modulok

e HA&lbzati modul fejlesztése
— Tobb adatforrds integréldsa a 3Smart hélézat oldali modulokba
— Aldbbi informdacidk lettek intergrélva:
* Vonatkozdé halézati topoldgia,
* Vonatkozé hélézati mlszaki adatok,

* Vonatkozdé hélézatrdl elldtott tévleolvasott és profilos Ggyfelek
adatai,

 Jelenlegi és kordbbi terhelési adatok.
— Halézatszimuldéciés modell
* HosszU tdvli modulok az elosztéhdlézat éves és tobbéves tervezési
eljgrasanak leképezéséhez,
e Rovid tavy modulok a kozel valés idejl héldézatizemeltetés
kiszolgdéldséhoz
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N  Scnfa Kata (EON)
3Smart elosztéhdlézati modulok - EON

* Az EON nyilvédntartdsi rendszere tartalmazza a modellezéshez
szUkséges topoldgiai és milszaki paramétereket

* A modellezéshez felhaszndldsra kerilt mind a tavleolvasott fogyasztdk,

mind a profilos Ggyfelek 15 perces profilja (fejlett profilstruktUra az
EON-ban, ami a tervezés pontossdgdt segiti)

e NEPLAN hélézatmodellez6 szoftver szolgdlt a részletes modell
felépitéséhez, amely illesztésre kertlt a 3Smart hélézatos modulhoz

o Aktiv részvétel a hossz( és a révid tdvd modulok koncepcidjdnak
kidolgozdsédban és fejlesztésében

D AR
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N 5 !c! Kato (EON)

3Smart Long term modulok

R,

8 Y&

OFF-LINE . 54V4C;‘/‘(44c/o

« Multiannual 058
‘66. QSO/r

OFF-LINE
* Annual

ON-LINE
» Day-ahead
* Intra-day
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N 5 !c! Kato (EON)

3Smart Long term modulok

e Az alapétlet:

— Harmadik felek (elosztott energiatermeldk és épuiletek)
rugalmassdgdnak felhaszndldsa az elosztéhélézat Gzemeltetés

optimalizéldsa érdekében,
— Az elhalasztott hélézati beruhdzdas koltségébdl levezetett

felhaszndlhaté éves pénzdsszeg az alapja a fogyasztéi
dsztonzésnek (gazdasdgi és miszaki modell)
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N 5 "' Katci (EON)

3Smart Long term modulok

e Két modul:

— Multiannual: meghatdrozza a rezervdéciés és aktivacids drakat az

elosztéhdlézati elkerilt (a terheléseltolds miatt elhalasztott)
beruhdzdsokbdl levezetve

— Annual: meghatdrozza a hélézat szdméra szikséges flexibilitds
,1d6ablakokat” (értékekkel, id6tartamokkal) a teljes szerz8déses

id6intervallumra (pl.: 1 év) a szimuldciés modell (NEPLAN) és
algoritmusok (VBA kéd) segitségével

e Szcendrié alapl szamitdsok

(t D)
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N SCnfo Kota (EON)
3Smart LT Annual és Multiannual modulok

* Egy workflow felUleten az eloszté és a fogyaszté megegyezik és
szerz8dést kot a rugalmassdg igénybevételének lehet8ségérdl:

Step  Activity Link Status
1 [DSO staff] is calculating flexibility needs, prices, penalty and quality of service by using "3Smart_LT module_v1.xlsm" @ Template @
2 [DSO staff] is importing the results of "3Smart_LT module_v1.xlsm" @
3 [Building EMS Microgrid module] is fetching data from LT database (7]
4 [Building EMS Microgrid module] is calculating flexibility offer @
5 [DSO LT module] is fetching data from Microgrid database @
6 [DSO LT module] is generating file from Building Flexibility table @ Building Flexibility @
7 [DSO staff] is preparing contract in "3Smart_LT module_v1.xIsm" @
a [DSO staff] is importing the prepared contract from "3Smart_LT module_v1 xlsm" [7]

A
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N S ntal Kata (EON)
3Smart LT Annual és Multiannual modulok

1. Az eloszté:
— Meghatdrozza a flexibilitasi igényét és a mindségi kritériumokat
— Kiszdmolja az drat az igénybevételhez és a nem teljesitéshez
— A sz&dmitdshoz haszndlt bemeneti adatok:
e Elosztéhdalézat miszaki korlétai,
e Terhelési profilok a jellemzd napokra (szcendriék),
e SzUkséges fejlesztési kdltségek, pénzigyi paraméterek,
e Szerz6déstdl valé eltérés esetén a bintetési tételek ardnya
— Az eredményeket a web applikéciéon kozzéteszi

Step  Activity Link Status
1 [DSO staff] is calculating flexibility needs, prices, penalty and quality of service by using "3Smart_LT module_v1.xlsm" & Template @
2 [DSO staff] is importing the results of "3Smart_LT module_v1.xlsm" @

=

S
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3Smart LT Annual és Multiannual modulok

3Smart LT Home  Add user Maintain users Logout Default Admin

Fajl Kezc | Megosztas
= XK
Beillngéc M
Flexibility requirement Time interval Time interval length  Flexibility requirement Pcs of type of &
s Month Type of day [kW] start [h] [kWh] days Created at v
A =
1 2019- WEEKDAYS -11.38 11:30 35 -39.83 20 2019-06-26
g— 12 08:45:41.830469+02:00
4
s 2019- WEEKDAYS -73.63 14:30 05 -36.815 20 2019-06-26
f:j_ 08 08:45:41.830469+02:00
3: 2019- WEEKDAYS -73.63 13:00 05 -36.815 20 2019-06-26
3 08 08:45:41.830469+02:00
% 2019- WEEKDAYS -23.22 11:30 0.25 -5.805 20 2019-06-26
14 08 08:45:41.830469+02:00
15
1% 2019- WEEKDAYS -23.22 10:30 05 -11.61 20 2019-06-26
18 08 08:45:41.830469+02:00
19
3% 2019- WEEKDAYS -73.63 14:30 05 -36.815 23 2019-06-26
2 07 08:45:41.830469+02:00
23
% 2019- WEEKDAYS -73.63 13:00 05 -36.815 23 2019-06-26
%6 nz - - - NQ:AG:-A1 QANARGAND:NO.__|
= 7 [DSO staff] is preparing contract in "3Smart_LT module_v1.xlsm" (7]
53 8 [DS0 staff] is importing the prepared contract from "35mart_LT module_v1 xlsm" ) j
v 1>
Kész ——+ 100%
S interreg E
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N S ntal Kata (EON)
3Smart LT Annual és Multiannual modulok

2. Az épulet:
— Kiolvassa a DSO flexibilitds igényét és drajdnlatét az adatbdzisbdl
— Optimalizél - MPC modul kiszdmolja a felajénlhaté flexibilitas
kapacitést
3. Az elosztd: elfogadja vagy elutasitja az épulet ajdanlatat

3 [Building EMS Microgrid module] is fetching data from LT database v
- [Building EMS Microgrid module] is calculating flexibility offer v
5 [DSC LT module] is fetching data from Microgrid database v
6 [DSO LT module] is generating file from Building Flexibility table (
7 [DSO staff] is preparing contract in "3Smart_LT module_w1 xlsm" v
8 [DSO staff] is importing the prepared contract from "3Smart_LT module_v1.xlsm" ‘/

“Interreg H
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3Smart Short term modulok

OFF-LINE
* Multiannual

ON-LINE
» Day-ahead
* Intra-day

OFF-LINE
* Annual

(t D)
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Y <"t Katal (EON)

3Smart ST Day-ahead modul

Kovetkez6 napi Uzemeltetést segité modul, ahol az elosztéhdlézat zemeltetbje
dént a szerz6dott rugalmassdg igénybevételérél:

— A Multiannual modultél megkapja az alkalmazhaté flexibilitas jellemzdit
(érték, idBablak) és ezt haszndélja a kdvetkezd 24 6rdra t6rténd
optimalizacié sordn

— Osszetett matematikai szdmitdsokon alapul, ami garantdlja a globdlis
optimumot

SOC+QC

a

@
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N 5 "' Katci (EON)

3Smart ST Day-ahead modul

e Bemeneti adatok:

— Halbézati informdcidk
[~ Fogyasztdsi elGrejelzések Megel6z6 napon
A — Multiannual szerz6dések 3.00 PM (UTC)
ovetkezs < £ J4 a Day-ahead modul lefut
napra — Epulet menetrendje a
kdvetkezd napra
e Eredmény:
— Halbézati fesziltség- és
terhelésviszonyok
— Aktivalandé épilet Optimdlis hélézati éllapot
flexibilitési profil * Kéltség minimalizélasa

» Halézati miszaki param.
* Flexibilitasi pontok

)

=
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0.4

0.2

3Smart ST Day-ahead modul

3Smart App  Long-term planning ~ AC OPF Analysis  Intraday Operation ~ Report ~ Adduser ~ Maintain users Logout

6 Q4 DEXA "wz@Z @A
PIMW] |, ULVl |

9.96 2
9.94
9.92

9.9

9.88
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N 5 "' Katci (EON)

3Smart ST Intra-day modul

e (Kozel) valds idejl mikodés,
— Uj informdcidk, napi eldrejelzés korrekciéja a halézati mérésnek
kdészdénhetben

— Pontosabban aktivélja a kért flexibilitds profilt
Flexibilitas aktivalasa

Hal6zati Smart mérések Fle>§|b|!|t’aS|
, v . szamitas )\
Terhelés elorejelzes )\ ( \

I
/ f |

N-1 intervallum N intervallum N+1 intervallum

Smart mérobdl extrapolalt
adatok
Eloszté a flexibilitast

“interreg igenyli
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3Smart ST Intra-day modul

3Smart App  Long-term planning ~ AC OPF Analysis Intraday Operation Report

Intra-day operations

Scada measurements
o e Extrapolated data

2500
® ST DA prediction
DA flexibility activation profile”
2000
1500
1000
500

“lnterreg H
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Y <"t Katal (EON)

3Smart Short term kommunikdcié és adatdramlds

Halézati

e Bemeneti adatok
— Neplan modell / mérések

— Lekotott flexibilitds (LT
szerz8dés)

e Kimeneti adatok — modul
eredmények

— Halézati paraméterek
U, I, P, Q)
— lgényelt flexibilitési profil
e Az épUlet és a hdlézat oldali

modulok egy adatbdzison belul
kommunikdélnak egymdssal

(t D)
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AC OPF eredmények

A
acopf_reguits

result_id int
Fk.grid_id int
profile_timestamp datetime
U_profile vchar(2000)
| profila wvehar(2000)
P profile vohar(2000)
Q prafile vehar(2000)
results_creatad at datetime

dsa_to_building_da_flexibility_activation_profiles |

informacio
Neplanbdl
A
Hoopf grid_input
P lina_id int
Fr.grid_id int
line_name wehar(30)
node_from wehar(30)
ade o wehar(30)
line_resist float
line_reactance float
max fioat
line_lenght float
lacopt_load _input
P load_id int
Fr.grid_id int
profile_timestamp datetime
Inad namd wehar(30)
active power float
reactive plower float
building flexibility table
FE. building_id int
day_of ak int
month int
max provifled fexibility fionat
min provided flexibility float
interval starts varchar
intaryal ands wvarchar
v
o .
Terhelési profilok
7
a Neplanbdl
v
Long term
szerz6desbdl

FE building id int
profile | warchar( 2000}

profile_created at

Flexibilitasi profil aktivalas -
Bemenete az MPC modulnak

datetime
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Y <"t Katal (EON)

Hélézat-Epiilet interakcié 3Smart Long term

FLEXIBILITAS
IDOABLAK
MEG-
HATAROZAS

JELLEMZO
NAPOK
FLEXIBILITAS

PROFILJAI
(15 PERC)

HALOZAT-
HISTORIKUS SZAMITAS
ADATOK (LOAD

FLOW)

REZERVACIOS,
AKTIVACIOS,
BUNTETESI

ARAK

o PENZUGYI HALOZAT-

BERUHAZAS PARAMETEREK TERVEZESI

. OSSZEGE (WACC, INFALCIO, PENZUGYI
Jelmagyarazat STB.) ADATOK

Szinek

SLA ADATOK
(TURESHATARO

DSO (Annual) D SO

DSO (Multiannual)

B EpULET e R T R T e e e e e e R e PR
REGULATOR S20LGALTATAS SZOLGALTATAS
AGGREGATOR
Alakzatok
Input ) i
TARGYALASI
Tevékenység FOLYAMAT

‘ Eredmény ‘ ‘

—p Adatcsere I_ AGG REGATOR

FLEXIBILITAS
MEGALLAPODAS

HISTORIKUS FLEXIBILITAS ‘ ‘
ADATOK ARAK ES IDO-
INTERVALLUMOK
ry [ 1]
EPULET
interreg M
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Y <"t Katal (EON)

Hé&lézat-Epilet interakcié

Jelmagyarazat
Szinek

DSO (Intra-day)
DSO (Day-ahead)
I riAC
N EPULET
REGULATOR
N AGGREGATOR

Alakzatok

O Input

‘ Tevékenység

‘ Eredmény

> Adatcsere

Lehetséges
-» adatcsere

=

{z))

HALOZATI

LEFOGLALT HISTORIKUS
ADATOK FLEXIBILITAS ADATOK
KAPACITAS
EPULET DAY- SHORT .
AHEAD TERM DA FESZULTSEG
ELOREJELZETT SZAMITAS ES TERHELES
VISZONYOK
MENETREND /\(ACOPF)
24 h
A

EPULET
ELOREJELZETT
DAY-AHEAD
MENETREND

FLEXIBILITAS
AKTIVACIOS
PROFIL

ARAK ES
HOssZU TAVU
SZERZODESES
ADATOK

“lnterreg H
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DAY-AHEAD
IGENYELT
FLEXIBILITAS

DAY-AHEAD

3Smart Short term

DA ELOREJELZETT

FLEXIBILITAS ES MERT

IGENY HALOZATI

TERHELES
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3Smart pilot nyilvanos bemutatd , 2019. szeptember 5, Debrecen




Y Scinta Kata (EON)
Koszonjiik a figyelmet!

A bemutatott eredmények a 3Smart — Smart Building — Smart
Grid — Smart City projekt keretében érhetbk el, amelyet az
Eurdpai Unid tarsfinansziroz az Europai Regionalis Fejlesztési
Alapbadl és az IPA alapokbdl az Interreg Danube Transnational
Programme keretében.

3SMART projekt weboldala

http://www.interreg-danube.eu/3smart

FelelGsségi nyilatkozat

A bemutatd tartalma a szerz6k egyéni véleménye alapjan késziilt és nem feltétlenil tikrozi az Eurépai Unid
hivatalos allaspontjat.
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