KONCEPT NAPREDNOG UPRAVLIANJA
ZGRADAMA KAO PREDUVIJET PAMETNOG
GRADA

Leon Lepos$a, Tomislav Stasi¢, lva Nekié

HEP ESCO d.o.o.

leon.leposa@hep.hr

Hrvatska 4.0 - konferencija o novim tehnologijama, robotici i automatizaciji u industriji i

zgradarstvu
14.02.20109.
&';\\
" H E P I nter reg = HHEPE: [
Danube Transnational Programme HEP ESCO d0.0
3Smart

Project co-funded by the European Union



Osnovni podaci

AKRONIM: 3SMART
PUNI NAZIV: ,,Smart Buildings — Smart Grid — Smart City”
TRAJANJE PROJEKTA: 01. sije€nja 2017 — 01. lipnja 2019; 30 mjeseci

CILJ PROJEKTA: Osigurati tehnolosku i zakonodavnu podlogu za unakrsno
upravljanje energijom u zgradama, energetskim mrezama i gradskim
infrastrukturama u Dunavskoj regiji

UKUPNI BUDZET: 3.791.343,41 EUR

SUFINANCIRANJE: 85%

PARTNERI: UNIZGFER (Lead); HEP (CRO); E3, IDRIJA, ElektroP (SLO);
EEE,STREM, EnergyG (AUT); UNIDEBTTK, EON (HU); UNIBGFMG (SRB);
EPHZHB,SVEMOFSR (BIH)

HEP PARTNERI: HEP ODS, HEP ESCO, HEP d.d. gz *’i\‘:“hkepunc -
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HEP — Pilot zgrada
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Postojedi sustav

* 2 x rashladnik vode (Q;,,=1.063 kW)

Toplinska stanica:

— Toplinska podstanica Kompakt 1000
— Toplinska podstanica Kompakt TOOOPTV
— Toplinska podstanica Kompakt 120

Klima komora (5.000 m3/h)
Fotonaponska elekirana (29,64 kW)
Radijatori — 288

Ventilokonvektori — 313

Bez sustava automatskog upravljanjal
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Y S Building — Smart Grid — Smart City

lzvedeni zahvati
e Zahvati na zgradi izvedeni su na 3 nivoa:
— Nivo zone/ureda
— Nivo proizvodnije rashladne i ogrievne energije (KGH sustavi)

— Nivo mikromreze
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Zahvati u zoni

e Svi uredi su opremljeni:
— Kontrolerima za upravljanje grijanjem i hladenjem u uredu
— Elektrotermic¢kim pogonima na radijatorima

— 2 dodatna temperaturna osjetnika — jedan na povratu s radijatora,
drugi s ventilokonvektora

— Mjerila toplinske energije na sustavu grijanja i hladenja
e Ugradena oprema:

— Siemens RDG kontroleri — 243

— Siemens RXB kontroleri (hodnici) — 30

— Elektrotermicki pogoni — 288

— Temperaturni osjetnici — 486

— Landys&Gyr UH50 — 33

— Ozi¢enje — 14,5km (14.714 m)
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Zahvati u zoni
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Zahvati na KGH sustavu

* |ntegracija toplinske stanice na CNUS
* Integracija klima komore na CNUS

* Integracija rashladnika vode i cirkulacijskih pumpi

na CNUS
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Nivo mikromreZe

e Ugraden baterijski sustav
— Li-ion baterije
— Kapacitet: 32 kWh
— Pretvara¢: 10 kW

* |Integracija PV elektrane na CNUS (u feed in tarifi)

e Ugradena dodatna mijerila potro$nje elekiri¢ne
energije:
— Zgrada (ukupno)
— PV elektrana
— Rashladnici vode
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Poéetak optimizacije

* Ugadanje sustava grijanja — provedene
mjere
— Kompakt 1000

* promjena postavki temperature polaza 80°C (-10°C) i
55°C (+15°C)
* uveden radni i reducirani rezim rada

— Kompakt 1000 PTV

* smanjena temperatura spremnika PTV-a na 45°C

un

60.6°C

G aapn

— Kompakt 120 I o
e Temperatura polaza smanjena s 90°C na 55°C 2 ¢
e Uveden radnii neradni peroid dana te radni i neradni dani u Upravlanje )
- _S(Tew=100) || 000
tjednu SPV (Tout = 15°C) £5.00°C
Umanjenie (Red.od) | | 1000°C
Trenutni Setpoint | eus°C
_Medmda || AUTO
Vremenski program RADNI
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Poéetak optimizacije
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Smart Building — Smart Grid — Smart City

Sto smo time dobili?
Kompakt 1000

43/2018 44/2018 45/2018 46/2018 47/2018 48/2018 49/2018 50/2018 51/2018 52/2018 1/2019 2/2019 3/2019 4/2019 5/2019
0,00

-5.600,6%

-11.033,78

-17.951,33
-19.725,59

22.279,27
-25.495,46

-29.971,86
-31.393,56

-34.789,00
-38.873,54

-43.034,53
-44.759,75
-46.498,23
~48.030,09
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Smart Building — Smart Grid — Smart City

Sto smo time dobili?
Kompakt 120

Listopad 2018. Studeni 2018. Prosinac 2018. Sijecanj 2019.

<3.400,05

«0.316,62

HHEP Interreg H

Danube Transnational Programme 13 Hrvatska 4.0, 14.02.2019., Zagreb




Ukupne ustede

USTEDE DO 31.01.20109.

Usteda potrosnje

Mijerno mjesto [kWh]

Bazna potrosnja
[kWh]

Usteda u odnosu na baznu
potrosnju
[%]

e - Vukovarek Kompakt 1000 48.030,09

ravna rada ovarska

prav (nguz) urov Kompakt 120 9.316,62
Ukupno SUZ 57.346,72
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452.860,09
22.407,62
475.267,71

11%
42%
12%
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